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Objetivo|

Somos constantemente bombardeados por informacdao sensorial. No entanto, apenas uma
pequena fragdo do mundo sensorial é relevante para desencadear uma agdo. O cérebro precisa
de selecionar a informacdao essencial para desencadear uma resposta comportamental
adequada. Comummente, chamamos a este processo de selecdo, atencdo. Do ponto de vista da
salde humana, os défices de atencdo sdo uma caracteristica comum dos distlrbios neuroldgicos



(doenca de Alzheimer e Parkinson) e neuropsiquiatricos (TDAH e esquizofrenia). E crucial
elucidar a neurociéncia fundamental subjacente a atencdo. Assim, o objetivo é compreender as
bases neurais para a modulagdo do processamento sensorial através da atencdo visual espacial.
Ao desenvolver a primeira tarefa de atencao espacial utilizando o ratinho como modelo,
pretendemos dissecar os circuitos corticais e subcorticais subjacentes e revelar novos principios
fundamentais que controlam as mudancas rapidas no processamento de informagdes sensoriais
no cérebro.

Atividades|

IM

1) Desenvolver o protocolo para uma tarefa de atenc¢do espacial “top-down” em ratinhos;

2) Otimizar o protocolo para registo simultaneo de atividade neuronal de diferentes
regides do cérebro (cortex pré-frontal; coliculo superior);

3) Registo de atividade neuronal durante a realizacdo da tarefa;

4) Testar relagdo causal entre as projecdes neuronais das diferentes regides do cérebro;

5) Desenvolvimento de algoritmos para descodificacdo de comportamento e analise de
dados para preparacao de manuscrito para publicacado.

Resultados atingidos e em progresso|

e Desenvolvimento de protocolo de treino para atencao espacial ‘top-down’ utilizando uma
tarefa comportamental imersiva de realidade virtual desenhada e construida
especificamente para ratinhos;

e Otimizacdo do protocolo para registo simultaneo de atividade neuronal de diferentes areas
do cérebro, durante a realiza¢do da tarefa comportamental. Utilizando sondas Neuropixel
conseguimos registar a atividade de centenas de neurdnios de diferentes regides do cérebro
e com uma resolucdo abaixo dos milissegundos;

e Otimizacdo do protocolo de iluminagdo para manipulagdo da atividade neuronal através de
optogenética;

e A analise combinada do registo da atividade neuronal e da sua manipulacdo, sugere que o
envolvimento dos circuitos propostos no mecanismo de atencdo espacial depende do
estado interno do animal;

e Desenvolvimento de algoritmos capazes de descodificar o comportamento dos ratinhos a
partir da atividade neuronal. Esta analise ainda esta a decorrer e serd em breve incorporada
num manuscrito a publicar.



